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RESUMEN
Este trabajo resume los resultados de la revision de la bioestratigrafia de la Cucnca de Maracaibo, llevada a cabo como
parte de un esfuerzo de integracion de informacion en el Departamento de Exploracion de Maraven, S.A. y se presenta
aqui como un aporte a la publicacion del III Léxico Estratigrafico de Venezuela.
Entre las conclusiones mas importantes se encuentran:
La existencia de indicios que permiten extender la edad del tope de la Formacion La Luna hasta el Campaniense tardio.
La naturaleza diacrénica de la base y del tope de la Formacién La Luna.

La existencia de un marcado hiatus entre el tope de la Formacién La Luna y la base de la Formacién Colon.

La existencia de diacronismo en el tope de la Formacion Mito Juan, que alcanza en algunas dreas de la cuenca el Daniense
(Paleoceno temprano).

La presencia de un importante hiatus que afectaria entre el Paleoceno tardio (Thanetiense) y el Eoceno temprano y que se
extiende por amplias dreas de la cuenca.

La equivalencia lateral parcial entre las formaciones Guasare, Marcelina y Mito Juan, durante el Daniense.

La ausencia de indicadores bioestratigraficos que permitan determinar la edad de la Formacion Trujillo, que hasta ¢l
momento esta datada en base a su posicion estratigrafica.

17 INTRODUCCION La existencia de una gran cantidad de

informacién bioestratigrafica preservada desde los
affios 20 permiti6 orientar el esfuerzo a Ia
actualizacién,  reinterpretacion,  recopilacion ¢
integracién de la informacion preexistente y unir ésta
a la informacion bioestratigrafica adquirida durante
los ultimos 25 afios de esfuerzo exploratorio en la

Este trabajo resume los -resultados de la
revision de la bioestratigrafia de la cuenca de
Maracaibo, llevada a cabo como parte de un esfucrzo
de integracion de informacion en el Departamento de
Exploracion de Maraven, S.A.
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cuenca de Maracaibo. Este esfuerzo abarco un total de
534 pozos (Fig.1).

Como resultado se presenta una tabla de
correlacion generalizada para la cuenca de Maracaibo
(Fig.2) con indicaciones de los principales limites de
secuencia que han sido correlacionados con estas
unidades en base a informacion  sismica.
Adicionalmente se presentan tablas que sumarizan
las zonas bioestratigraficas identificadas en las
diversas formaciones dependiendo del drca de la
cuenca y una tabla de equivalencia entre las diversas
zonas bioestratigraficas (Fig. 3, 4 , 5, 6). Algunas
edades de las unidades litoestratigraficas
tradicionales, estan marcadas con simbolos de
interrogacion, cuando los autores consideran que la
informacion existente no resulta concluyente.

SB 39,5* - 38* (Eoceno tardio), sc reconoce desde el
Norte de Peri, Ecuador, Colombia y Venezucla
occidental (Evento Inca 2)

SB 30*-28.4* (Oligoceno tardio) se reconoce desde el
norte de Peri, Ecuador, Colombia y Venezucla
occidental (Evento AYMARA)

La nomenclatura utilizada para los limites de
secuencia corresponde a la de Haq et al., 1987, no
significando segun criterio de los autores de este
trabajo, la edad absoluta verdadera de esos eventos.

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS,
EVENTOS Y EDADES

LIMITES DE SECUENCIA EN VENEZUELA
OCCIDENTAL

Cuando nos referimos a un limite de
sccuencia, estamos interpretando la existencia de un
hiatus o d¢ una discordancia. En Venczucla
occidental, los limites de secuencia (SB) comunmente
estan magnificados por la tectonica.

Algunos de estos eventos mayores teclono-
custdsicos presentes en la cuenca de Maracaibo,
pueden reconocerse a  escala  subcontinental,
reflejados en discordancias mayores y trazables desde
¢l norte de Peru, Ecuador, Colombia y Venczuela
occidental.

Entre estos eventos se encuentran aquellos que
a nivel del Paleogeno han sido reconocidos a través
del trabajo del grupo IGCP301:Palecogeno de Sur
America (LORENTE ef al. 1993) y que son:

SB 58.5* (Paleoceno tardio), se reconoce desde el
norte de Peri, Ecuador, Colombia y Venezuela
occidental (Evento Inca 0: Puede abarcar entre 58.5 a
54 ma)

SB 54* (Eoceno temprano), se reconoce desde el
norte de¢ Perd, Ecuador, Colombia y Venezucla
occidental (Evento Inca 1)

SB 49.5% - 42.5* (Eoceno medio), se reconoce desde
el norte de Perii, Ecuador, Colombia y Venczucla
occidental (Evento Inca lay 1b)

GRUPO COGOLLO
Formacién Apdén (miembros Tibda, Machiques y
Pich¢é)

Edad: Barremiense - Apticnse (Choffatella
decipiens, zonas palinoldgicas conjunto
Uvaesporites inferus-Subtilisphaera deformans ).

RENZ (1977) le asigna a la Formacién Apon
una edad Barremicnse-Aptiense, desde Perija hasta
el surocste de Barquisimeto (Loma Ledn). Los fésiles
descritos son los bivalvos Ostrea scyfax y Exogira,
equinodermos como Toxaster sp. y la especie de
foraminifero Choffatella decipiens. MURAT vy
AZPIRITXAGA (1993) citan los estudios de
PERALTA (1993ab), quién asigna un rango
Barremiense-Aptiense temprano a las facies de la
seccion inferior de la Fm. Apon donde se encuentra
la especie Choffatella decipiens.

COLMENARES (1994) reconoce para el
occidente de Venczucla cuatro zonas palinolégicas,
de las cuales la Zona de Conjunto Uvaesporites
inferus-Subtilisphaera deformans define hacia la base
de la Formacién Aguardiente (seccion de Zea-
Panamericana y en el pozo CR-5) una edad Aptiense
inferior a medio. Esto podria significar que hacia
Los Andes, la Formacidn Apon llegaria hasta ¢l
Barremiense.

En el surco de Machiques a las calizas griscs-
azules oscuras (Miembro Machiques) les fué
asignada una edad Aptiense superior (SUTTON,
1946) por los amonites Deshayesites columbianus, D.




cf.  stutzeri, Cheloniceras cf.  cornuelianum,
Parahoplites cf. inconstans.

Formaci6n Lisure

Edad: Albiense (en base a la presencia
deOrbitolina concava texana ,Orbitolina
(Mesorbitolina) ovalis y Mortoniceras cf. inflatum).

El limite Aptiense-Albiense todavia no se ha
definido apropiadamente. MURAT Y
AZPIRITXAGA (1995) ubican este limite entre las
formaciones Apén y Lisure. Por otro lado RENZ
(1977) cita al género Okxitropidoceras como
indicativo del Albiense medio en ¢l Miembro Piché,
en quebrada La Luna.

Evidencias palinologicas (COLMENARES,
1994) muestra que este limite se encuentra en la
parte inferior de la Formacién Lisure en los pozos
Alpuf, en la regién occidental del lago de Maracaibo
y hacia la parte superior de la Formacion
Aguardiente en Los Andes.

El nivel de Orbitolina concava texana , ha
sido usado por numerosos autores principalmente por
ROD Y MAYNC (1954) careciendo de descripciones
e ilustraciones y fué correlacionado con las especies
descritas por Douglas en Texas con una ocurrencia
en ¢l Aptiense tardio y Albiense temprano. Estudios
realizados por GOROG Y ARNAUD-VANNEAU
(1996) en la parte superior de la Formacion Pefias
Altas, seccion de San Pedro, carretera La Pastora-
Jabon les permitié describir una nueva especie, la
Orbitolina  (Mesorbitolina) ovalis del Albiense
temprano. Se hace necesaria una revision exahustiva
de las Orbitolinas, para poder definir la edad de estos
estratos.

La parte superior de unas margas glauconiticas
(Formacién Lisure), en la quebrada La G¢, fué datada
por RENZ (1977) como Albiense tardio, por la
presencia de un especimen de Mortoniceras cf.
inflatum.

Formacion Maraca

Edad: Albiense Tardio (Zona de Rotalipora
appenninica).

Segin RENZ (1977) en la plataforma del lago
de Maracaibo las calizas mas superiores del Grupo
Cogollo son de edad Cenomaniense, sin cmbargo
admite que no existen evidencias paleontoldgicas
para confirmarlo.

35

La parte superior de la Formacion Maraca fué
descrita por TRUSKOWSKI et al., 1995, en
superficic y en pozos en la cuenca de Maracaibo,
reportando las especies de foraminiferos plancténicos
Ticinella  primula, T. roberti, T. raynaudi,
Planomalina buxtorfi y P. praebuxtorfi, identificando
la Zona de Rotalipora appenninica (SLITER, 1989)
del Albiense tardio.

Formacion La Luna

Edad: Cenomaniense tardio (Zona de Rotalipora
cushmani) hasta el Campaniense Tardio (Zona de
Globotruncanita calcarata).

Originalmente descrita por GARNER en 1926,
fue extensamente descrita por HEDBERG Y SASS en
1937.

Autores mas recientes ( FORD Y HOUBOLT,
1963; GALEA, 1989; BOESI et al. 1993, LORENTE
et al. 1995y 1996, TRUSKOWSKI et al. 1995), han
estudiado esta formacién introduciendo cambios
importantes en su datacion.

La base de la Formacion La Luna ha sido
intensamente estudiada por TRUSKOWSKI er al.
1995, determinando la presencia de las zonas
Rotalipora cushmani en Perija, la costa occidental
lago de Maracaibo y en algunos nucleos del subsuleo
del mismo lago. Esto permite datar la basc de esta
formacién, en esas areas, COmo no mas joven que
Cenomaniense tardio, siendo ademas esta base de
naturaleza diacronica.

En otras arcas, como en Los Andes, GALEA
(1989) le asignd a la secccion basal una edad
Cenomaniense tardio - Turoniense temprano, en base
a la altima ocurrencia del genero Rotalipora y a la
primera ocurrencia de Whiteinella baltica , lo que
coincide con las edades reportadas  por
TRUSKOWSKI et al. 1995.

Con respecto al tope de dicha formacion, ya
desde los afios 50 (SELLIER DE CIVRIEUX, 1952)
ha habido bastante discusion sobre si debe o no
incluirse en ¢sta, los miembros Tres Esquinas vy
Socuy. Es opinién de los autores que ¢l Miembro Tres
Esquinas forma parte de esta unidad litoestratigrafica,
por lo transicional de su contacto. Ya autores
anteriores habian discutido la edad del tope de la
Formacién la Luna, postulando éste como también
marcadamente diacronico a nivel de la cuenca de
Maracaibo (LORENTE et al., 1995y 1996).
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En Los Andes, GALEA(1989) le asigna al
tope de la seccién superior una edad Campaniense
temprano en base a la ultima ocurrencia de
Marginotruncana  sinuosa  conjuntamente  con
Bolivinoides strigillatus y B. culverensis. ROMERQ
Y GALEA (1995) en Mérida y el oeste de Téchira
definen una edad Santoniense tardio a Campaniense
tardio.para el Miembro Tres Esquinas en basc a la
presencia de las zonas G. elevata - Globotruncana
ventricosa. De Quebrada Bellaca, area sur de la
depresion del Tachira, FORD Y HOUBOLT (1963)
muestran una microfotografia de facies La Luna con
Globotruncanita  calcarata, fésil  indice  del
Campaniense tardio tardio.

Si se suma la presencia de la Zona de G.
ventricosa en el Miembro Tres Esquinas identificado
por Truskowski en secciones de superficic de los
Andes y Perijd , y este se incluye en la Formacion La
Luna, con la existencia de G. calcarata en la misma
formacidn en su seccién tipo de la quebrada La Luna
de Perija (Falcon, com. pers.) y en quebrada Bellaca,
la idea de que la edad de la Formacion La Luna se
extiende hasta muy cerca del tope del Campaniense
cobra mucha fuerza, ya que la Zona de G. calcarata
es una zona de extension total de taxdn. Este es un
cambio significativo, con respecto a la edad del tope
de la formacion, tradicionalmente considerado
Coniaciense (LEV, 1970) o mdximo Santoniense
(FORD Y HOUBOLDT, 1963), en GONZALEZ DE
JUANA et al. (1980) en basc a la presencia de los
amonites 7exanites texanum 'y Paralenticeras
sieversi.

En base a lo anteriormente expuesto, se
propone extender la edad méaxima de la Formacion La
Luna desde el Cenomaniense tardio (Zona de
Rotalipora cushmani) hasta el Campaniense tardio
(Zona de Globotruncanita calcarata).

LIMITE CAMPANIENSE -
MAASTRICHTIENSE

Es de resaltar que en ninguno de los trabajos
incluidos en esta recopilaciébn se cncontraron
evidencias positivas de la Zona G. havanensis, que
corresponde en edad a la base del Maastrichtiense. Si
a esto se une que existen solo dos secciones en toda la
cuenca de Maracaibo s/ (quebrada La Luna vy
quebrada Bellaca) donde ha sido reportada la
presencia de (. calcarata, los indicios de
preservacion de los niveles representativos del tope
del Campaniense son bastante limitados.

En base a lo anteriormente expuesto, en la
Tabla de Correlacion (Fig. 2), se indica la posibilidad
de la existencia de un hiatus entre ¢l tope de la
Formacién La Luna v la base de la Formacion Coldn,
abarcando un intervalo estratigrafico entre los niveles
superiores del Campanicnse y los inferiores del
Maastrichtiense (ausencia parcial de la Zona de G.
calcarata y la Zona de G. havanensis), este hiatus
seria el reflejo de un evento tectonico creticico (pre-
Formacion Colon), que estaria localizado entre el tope
de la Formacién La Luna y la base de la Formacién.
Colén (COONEY Y LORENTE, en prensa).

Formacion Colon

Edad: Maastrichtiense (zonas de Gansserina
gansseri y Globotruncana aegyptiaca).

En estudios llevados a cabo por los autores en
pozos del lago de Maracaibo, la Formacion Colon fue
datada en el arca de Ceuta, en base a la presencia en
sus niveles inferiores de Globotruncana contusa y
Rosita  fornicata  s¢  le  asigné una edad
Maastrichtiense medio y en base a los foraminiferos
planctonicos Rugoglobigerina rugosa, Globotruncana
gr. stuartiformis presentes en los niveles superiores,
se le asignoé a estos una edad Maastrichtiense medio a
tardio .

En otras dreas del lago de Maracaibo, los
autores han encontrado la Zona de Gansserina
gansseri, sensu Caron 1985, de edad Maastrichtiensc
tardio. Adicionalmente la presencia de las Zonas de
Nanoplancton Calciarco NK25b-26 sin diferenciar,
confirman la edad Maastrichtiense tardio. En pozos
del frente norandino se¢ cncontré la Zona dc
Globotruncana aegyptiaca sensu Caron 1985 de edad
Maastrichtiense temprano, cn una asociacion con
abundante fauna plinctica y béntica. Esta es hasta el
momento, la edad mas antigua, bien documentada,
reportada de la Formacion Colon.

Formacion Mito Juan

Edad: Maastrichticnse - Daniense (zonas de
Gansserina  gansseri, Globigerina eugubina y
Morozovella pseudobulloides).

PERALTA (1991) en un extenso estudio de la
Formacion Mito Juan que abarco parte de Los Andes
y Perija, encontrd que el tope de dicha formacion estd



caracterizado por las zona de Globigerina eugubina y
Morozovella  pseudobulloides de edad Daniense
temprano.

Por lo antes descrito se acepta que en esa drea
al tope de la Formacién Mito Juan sc le puede asignar
una edad Daniense temprano.

Esto implica que el limite Cretacico - Paleoce-
no se encuentra probablemente dentro de la
Formacién Mito Juan o en los niveles superiores de la
Formacién Colon.

En Los Andes (BOESI et al. op cit.) reportan
una caliza en el tope de la Formacion Mito Juan, con
Hedbergella sp. 'y H. c¢f. monmouthensis. Esto
confirmaria una edad Maastrichtiense sin diferenciar,
para esa formacién en ese drea. También se obscrva el
mismo comportamiento en la secciones estudiadas en
el subsuclo del lago de Maracaibo donde
ocasionalmente se encuentra la Zona de Gansserina
gansseri.

En base a lo antes descrito se postula una
naturaleza diacrénica para el tope de la Formacion
Mito Juan, siendo Maastrichtiense en el lago de
Maracaibo y parte de Los Andes y haciendose mas
joven (Paleoceno, Daniense) hacia ¢l occidente de la
cuenca, en Los Andes suroccidentales y en Perijd y
costa occidental del lago.

LIMITE MAASTRICHTIENSE -
DANIENSE

Es interesante resaltar la ausencia de
identificaciones  positivas de la  Zona de
Abatomphalus mayaroensis, correspondiente al tope
del Maastrichtiense en la literatura y en los pozos
estudiados. Sin embargo este fosil mds caracteristico
de aguas temperadas a frias podria encontrarse
ausente por razones palcoambientales.

Informacion recientemente publicada
(POCKNAL ef al. 1996) sobre los conjuntos de
dinoflagelados y palinomorfos en la parte occidental
de la cuenca de Maracaibo, parecen indicar que la
transicién  Maastrichtiense - Daniense  podria
encontrarse registrada de manera continua alli.

GRUPO OROCUE
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Edad: Palecceno temprano a Paleoceno Tardio
parte temprana (zonas palinoldgicas
Spinizocolpites baculatus, Gemmdstephanocolpites
gemmatus 'y Foveotricolpites perforatus)

En la zona occidental del flanco norandino,
BOESI er al. (1988), reportan en el Grupo Orocué, las
zonas palinologicas de Spinizocolpites baculatus,
Gemmastephanocolpites gemmatus 'y Foveotricolpites
perforatus, sensu MULLER et al. (1987), de edad
Paleoceno.

Estos autores también encontraron la Zona de
Gemmdastephanocolpites gemmatus, sensu Muller op.
cita., de edad Paleoceno temprano tardio / Paleoceno
tardio temprano, en la Formacion Los Cuervos, que
desde el punto de vista litoestratigrafico corresponde
al tope del grupo.

Esto indica al menos localmente, la presencia
de un hiatus que implica la falta de parte del
Paleoceno tardio tardio.

Formacion Trujillo
Edad: No determinada.

En un estudio bioestratigrafico orientado al
andlisis secuencial realizado por PITTELLI Y
DURAN (1993), reportan que la Formacion Trujillo
no presenta fauna diagnostica, razén por la cual no la
pudieron datar. Sin embargo, se caracterizé por una
asociacioén de mezcla de faunas de diversos ambientes
(Cyclammina sp., Marginulinopsis sp., Eggerella sp.,
Textularia sp., mezcladas con Ammobaculites sp.,
Haplophragmoides sp. y Quinqueloculina sp.), y por
esto la interpretan como correspondiente a la
sedimentacion de un abanico submarino de talud.

Formaciones Guasare y Marcelina

Edad: Paleoceno temprano a Paleoceno medio,
zonas Morozovella pseudobulloides y Morozovella
angulata (P1 a P3) y zonas palinolégicas
Foveotriletes margaritae y Ctenolophonidites
lisamae.

En pozos del arca de Mara - Maracaibo, lago
de Maracaibo, costa occidental del lago de Maracaibo
y en secciones de superficie de Perij, se
identificaron en las formaciones Guasare y/o
Marcelina las siguicntes especies plancticas de
foraminiferos: Morozovella pseudobulloides,
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Planorotalites compressa, Globoconusa
daubjergensis 'y Subbotina triloculinoides, cuyo
biocrén estd comprendido entre las  zonas
Morozovella pseudobulloides y Morozovella angulata
(P1 a P3) y su edad abarca desde el Paleoceno
temprano hasta el Paleoceno medio. Tambien se
identificaron las zonas palinologicas Foveotriletes
margaritae 'y Ctenolophonidites lisamae de edad
Paleoceno temprano a tardio temprano. Todo lo
anteriormente expuesto evidencia la falta de registro
rocoso de parte del Paleoceno tardio.

En pozos de Perija se ha podido constatar la
presencia de las zonas  palinologicas de
Rugutricolporites  felix y Echitricolporites
trianguliformis, lo que hace deducir que en ciertas
areas al occidente de la cuenca, las caracteristicas
marcadamente fluviales de esta formacion se
prolongaron durante ¢l Eoceno medio parte temprana.

EVENTO: EOCENO MEDIO
TEMPRANO

EVENTO PALEQCENO TARDIO -
EOCENO TEMPRANO

En el drea de Tarra, asociado al limite
Paleoceno-Eoceno, hay una seccion estéril de unos 25
m de espesor, sobreyaciendo a un cambio floral
drastico, caracterizado por la desaparicion del
marcador zonal correspondiente al Paleoceno y la
aparicion de 90 nuevas especies. Esto se considera
una buena evidencia de la existencia de un hiatus
considerable entre el Paleoceno (Thanetiense) y el
Eoceno temprano.

CATLIN et al. (1994) ecstudiaron el drea
comprendida entre Machiques y el Rio Bravo
(Encontrados) cubriendo parte de la sierra de Perija.
Estos autores documentan, integrando sismica y
bioestratigrafia, una discordancia regional entre ¢l
Paleoceno medio y la base Eoceno temprano,
considerando el Paleoceno tardio ausente en el area.
Esta interpretacion es apoyada por lo observado en
Tarra.

Formacion Mirador

Edad: Eoceno temprano a parte temprana del
Eoceno  medio  (zonas  palinolégicas  de
Rugutricolporites  felix y Echitricolporites
trianguliformis)

BOESI et al. 1988, reportan en Los Andes,
para la Formacién Mirador la Zona Palinolégica de
Rugutricolporites felix (sensu Muller et al., 1987) de
edad Eoceno temprano. COLMENARES y TERAN
(1990), en la seccién Delicias, Estado Tdchira,
confirman una edad Eoceno temprano.

CATLIN er al. (1994) distinguicron dos
secuencias de scgundo orden en el Eoceno inferior
que denominaron de acuerdo a la nomenclatura de
HAQ et al. 1987: SB54.2-SB51.5 y SB51.5-SB49.5; y
dos secuencias de segundo orden en el Eoceno medio:
SB49.5-SB44 y SB44-SB39.5. Consideran esos
autores que la SB44 tiene caracteristicas de un evento
tectonico mayor, con evidencias de truncamiento. Sin
embargo, hacen hincapié en la similaridad litologica
entre las diferentes secuencias. Se sospecha que la
similitud litolégica y de cambios de facies que
caracteriza los multiples ciclos sedimentarios del
Eoceno temprano y medio, han contribuido a crear
mucha confusion a nivel de las unidades
litoestratigraficas y sus edades, tanto en Venczucla
occidental como en las cuencas colombianas
rclacionadas.

Este evento separa dos ciclos, el mds temprano
que involucrd la sedimentacion de la Formacion
Mirador y los niveles informalmente conocidos como
arenas C de la Formacion Misoa. Un evento mayor
(caida del nivel del mar y actividad tectdnica) que
probablemente  ocurri6  durante la  Zona de
Echitricolporites trianguliformis, separa este ciclo, de
la sedimentacion de los niveles conocidos como
arenas B de la Formacion Misoa y otros equivalentes
parciales algo mds jovenes como las formaciones
Carbonera, La Sicrra y Pauji.

Formacion Misoa

Edad: Misoa, arenas C, Eoceno temprano (Zona de
Rugutricolporites felix) y Misoa, arenas B, Eoceno
medio (zonas de Echitricolporites trianguliformis,
Retitricolpites magnus y Bombacacidites
soleaformis)

La Formacion Misoa en el lago de Maracaibo
incluye sedimentos de origen fluvial, deltdico y




marino somero. Sus niveles inferiores son
equivalentes a los sedimentos fluviales de la
Formacién Mirador y son conocidos de manera
informal como “arenas C” (Zona de Rugutricolporites
felix), mientras que sus niveles medios y superiores
conocidos como “arenas B™ estdn caracterizados por
la presencia de las zonas Echitricolporites
irianguliformis, Retitricolpites magnus y
Bombacacidites soleaformis, todas estas zonas estan
restringidas al Eoceno medio, parte temprana y media

(Fig. 6).

Formacién Pauji

Edad: Eoceno medio tardio y Eoceno tardio
temprano (zonas NP15 a NP 18 de nanoplancton
calcdreo y zonas PI2 a P15 de forammniferos
pldncticos).

En pozos del drca de Tomoporo se
identificaron en base a foraminiferos plancténicos las
zonas P12 a P15 (sensu Berggren y van Couvering,
1974) de edad Eoceno. En esa misma area se
identificaron las zonas NP16 y NP17 de nanoplancton
calcareo, de edad Eoceno medio, siendo el limite
entre ambas zonas aproximadamente equivalente al
limite Lutetiense-Bartoniense.

Es comun encontrar en las dreas de Barta -
Motatin y Ceuta asociaciones de foraminiferos
pertenecientes a las zonas P12-13, del Eoceno medio
y las zonas NP 15 a NP17 de nanoplancton calcareo.

En las asociaciones de nanoplancton calcdrco,
en el lago de Maracaibo la Formacion Pauji estd
caracterizada por la presencia de las zonas NP16-17
(Lutetiense - Bartoniense).

En los pozos del frente norandino se
identificaron los niveles mds jovenes encontrados
hasta ahora de la Formacion Pauji, mediante la
presencia de las zonas de nanoplancton NP18 y NP19
y de las zonas de foraminiferos P14 y P15-16.

Formacién Caus
Edad: Eoceno medio.
PITTELLI y DURAN, 1993, reportaron en la

Formacién Cats, la presencia de la especie
Nummulites (Paleonummulites) trinitatensis, que les

0

permitié asignarle una edad Eoceno medio sin
diferenciar.

Formacién Carbonera

Edad: Eoceno medio tardio y Eoceno tardio(;a
Oligoceno 7).

En la zona occidental del FNA BOESI et al.
(1988), reconocieron las zonas de Janmulleripollis
pentaradiatus a M. grandiosus/E. barbeitoensis sensu
Muller, 1987, de edades comprendidas entre el
Eoceno medio tardio y el Eoceno tardio, con posible
extension hasta el Oligoceno, en la Formacion
Carbonera.

La duda en la extension real de la edad de la
Formacién Carbonera s¢ basa en la muy escasa
evidencia de cjemplares aislados de indicadores
oligocenos en un par de muestras situadas en la
cercania del contacto litoestratigrafico con la
Formacion Ledn.

Rull  (1990) revis6 y comparé las
interpretaciones de zonas palinologicas definidas en
las formaciones Carbonera y Ledén en el area de
Guarurics, concluyendo que en la Formacion
Carbonera se encuentra entre las zonas de
Bombacacidites foveoreticulatus de edad Eoceno
medio tardio y Cicatricosisporites dorogensis (esta
ultima zona estd presente en una sola muestra) de
edad Oligoceno temprano, por lo que se presenta la
duda sobre la posicion estratigrafica de dicha
muestra.

COLMENARES y TERAN (1990), en la
seccion Delicias, Estado Tachira, confirman una edad
Eoceno tardio para la Formacién Carbonera. Sin
embargo, interpretan extrapolando y en base a falta de
evidencias paleontoldgicas, que el intervalo entre el
tope de Mirador y la parte media de Carbonera es de
edad Eoceno medio.

En pozos de Perija la Formacion Carbonera
contiene las zonas deJanmulleripollis pentaradiatus y
de Echitricolporites estelae de edad Eoceno medio
tardio y Eoceno tardio.

En pozos del area de Tarra - Los Manueles se
encuentra el Eoceno medio (las  zonas
Echitricolporites trianguliformis 'y Janmulleripollis
pentaradiatus), la ausencia de 4 zonas palinolégicas
intermedias indican un marcado hiatus intra-Eoceno
medio, tal como se refleja en la Tabla de Correlacion
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(Fig. 2), que separa la Formacion Mirador de la
Formacion Carbonera, en ese drea.

Formacion La Sierra

Edad: Eoceno medio, parte media a tardia (Zona
de Retitricolporites guianensis).

En muestras de superficie provenientes de la
localidad tipo de la Formacion La Sierra, se identifico
la Zona de Retitricolporites guianensis sensu
Germeraad ef al. 1967, de edad Eoceno Medio parte
media a tardia.

EVENTO: EOCENO TARDIO (?) -
OLIGOCENO

La preservacion de la sedimentacion ocurrida
durante el  Eoceno tardio tardio y partc del
Oligoceno, es muy irregular, erosién parcial durante
el Oligoceno y ambientes poco  propicios
contribuyeron a eso. Es tipico encontrar secciones de
edad Mioceno temprano yaciendo discordantemente
sobre rocas de edad Eoceno medio. Por esta razon se
postula que el evento mayor, identificado
comunmente en las lineas sismicas con el
denominado SB 39.5, corresponde en realidad a
eventos tectonicos (y oscilaciones eustdticas del nivel
del mar, ambos combinados) ocurridos durante el
Oligoceno y el Mioceno, y no necesariamente durante
el Eoceno tardio como es comunmente aceptado.

Sin embargo en el drea de Alturitas y en cierta
areas de Perijd, creemos que se encuentran presentes
secciones continuas, con una buena preservacion de
las zonas de  Echitricolporites  estelae 'y
Cicatricosisporites dorogensis (Lorente y Contreras,
en prensa). Lamentablemente no s¢ han encontrado
secciones marinas continuas, de esas edades, en otras
areas de la cuenca de Maracaibo.

Formacion Ledn

Edad: Oligoceno (Zona de M. grandiosus/C.
dorogensis).

BOESI et al. (1988) reportaron en la Formacion Leon
la Zona de M. grandiosus/C. dorogensis sensu
Muller, 1987, de edad Oligoceno.

Desde el punto de vista litoestratigrafico,
ARMINIO y ALLEN (1990) en la seccion del rio
Chama, proponen una nueva subdivision, que consiste
en distinguir un miembro mds arenoso en la

Formacion Ledédn denomindndolo Miembro Caracol,
suprayaciendo al cual se encuentra su nueva
Formacién Chama.

RULL (1994) en la misma seccién de rio
Chama, mediante palinologia determind una edad
Oligoceno para la Formaciéon Leén en su totalidad
(sensu Arminio y Allen, 1990) y un ambiente de
aguas frescas.

En la secciéon de la Formacién Leén en La
Fria, estado Tachira, DIGIACOMO (1985) reporto la
especic  Orchideamasulites  schlechteri, lo que
constituye el primer reporte de polen fosil de orquidea
en Venezuela.

Formacion Chama
Edad: Mioceno temprano (Zona de Verrutricolporites)

Rull (1994) determina en la Formacion Chama
la presencia de la Zona Verrutricolporites
rotundiporus - Echidiporites barbeitoensis sensu
Muller et al. 1987 o Zona de Verrutricolporites,
sensu Lorente 1986, de edad Mioceno temprano,
identificando en la base de esta formacién retrabajo
de floras mas antiguas.

Del andlisis de los resultados de Rull, los
autores estiman que falta la interzona basal del
Miocenotemprano pudiendo ser esto indicio de un
hiatus entre las formaciones Ledn y Chama, tal como
se expresa en la tabla de correlacion. Esta idea esta
apoyada por la presencia de retrabajo en la base de la
Zona de Verrutricolporites (Mioceno temprano).

EVENTO: MIOCENO - PLIOCENO

El Mio-Plioceno suele estar caracterizado por
una sedimentacion extensa y rapida dentro de
ambientes continentales a proximo costeros, siendo
muy excepcionalmente de cardcter marino somero. La
sedimentacion representa el desarrollo de las cuencas
de antepais asociadas al levantamiento de Perija y de
Los Andes.



Formacién Palmar y Grupo El Fausto

Edad: Mioceno sin diferenciar (zonas de
Verrutricolporites  rotindiporus y  Psiladiporites
minimus 'y presencia de Globorotalia obesa y
Globigerina praebulloides)

En el area de Alpuf, se reconocid la Zona
Psiladiporites minimus de edad Mioceno Temprano,
dentro de sedimentos de palcoambiente pantanoso
salobre, probablemente pertenccientes al Grupo El
Fausto o a la Formacién Palmar.

BOESI et al( 1988) rcportan la Zona
Verrutricolporites rotundiporus, de edad Mioceno
temprano, en la Formacién Palmar, en Los Andes.

LORENTE y CONTRERAS (en prensa) cn el
drea de Alturitas, reconocicron la Zona de
Verrutricolporites rotindiporus 'y de Psiladiporites
minimus del Mioceno temprano, encontrando que ¢l
resto de la seccion (Mioceno y Plio - Pleistoceno) no
esta presente en ese drea.

En la Formaciéon Macoa del Grupo El Fausto,
s¢ encontraron (Ruiz, comn. pers.) por primera vez
los foraminiferos plancticos, Globorotalia obesa y
Globigerina praebulloides, que permiticron inferir
una edad Mioceno temprano a medio sin diferenciar.

Grupo Guayabo

Edad: Mioceno temprano a medio (zonas de
Echitricolporites maristellae - Psiladiporites
minimus a Crasoretitriletes vanraadshooveni)

En la Formacién Betijoque (sensu Arminio y
Allen, 1990) de la seccidén del rio Chama, RULL
(1997) identifico las zonas palinologicas 27/28 sensu
Muller ef al., 1987 sin diferenciarlas, lo que da un
margen de Mioceno temprano a medio para la edad
de esta formacion.

Formacién La Rosa

Edad: Mioceno Temprano a Medio (zonas NS a
N8, Praeorbulina glomerosa y Globorotalia fohsi
peripheroronda).

En Ceuta y Tomoporo se han reportado en
base a foraminiferos pldancticos las zonas N5 a N8
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(sensu Blow 1969 en Bolli et al. 1985) de edad
Mioceno temprano. También la Zona Palinolégica
Verrutricolporites — rotundiporus -  Echidiporites
barbeitoensis (sensu Muller et al. 1987), de la misma
edad.

La Formacion La Rosa en el sur del lago de
Maracaibo, presenta foraminiferos pldncticos, en
asociaciones tipicas de las zonas de Praeorbulina
glomerosa y Globorotalia fohsi peripheroronda de
edad Mioceno medio.

Formacién Lagunillas

Edad: Mioceno a  Plioceno  (zonas  de
Echitricolporites  maristellue -  Psiladiporites
minimus a Echitricolporites meneillyi)

En la Formacion Lagunillas se han encontrado
las siguientes zonas:

Miembro Lagunillas inferior: Zona Palinologica de
Echitricolporites — maristellae - Psiladiporites
minimus, sensu Muller et al. 1987, de edad Mioceno
temprano a Mioceno medio temprano.

Miembro Laguna: Zona de Crassoretitriletes
vanraadshooveni, sensu Muller et al. 1987, de edad
Mioceno medio.

Miembro Bachaquero: zonas palinolégicas de
Echitricolporites  spinosus —a  Echitricolporites
meneillyi, sensu Muller et al. 1987, de edad Mioceno
tardio a Plioceno.

LORENTE (1986) en las cartas florales de los
pozos LSJ-3310, LS-922a y VLC-737, presenta las
zonas de  Psiladiporites,  Crassoretitriletes y
Grimsdalea de edad Mioceno temprano a medio
asociadas a la Formacion Lagunillas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Entre las conclusiones mas importantes se
encuentran:

La naturaleza diacronica de la base y del tope de la

Formacion La Luna.
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La existencia de indicios que permiten extender la edad
del tope de la Formacién La Luna hasta el
Campaniense tardio.

La existencia de un marcado hiatus entre el tope de la
Formaciéon La Luna y la base de la Formacion
Colén.

La existencia de diacronismo en el tope de la
Formacion Mito Juan, que alcanza en algunas
arcas de la cuenca ¢l Daniense (Paleoceno
temprano).

La presencia de un importante hiatus que afectaria
parte del Paleoceno tardio (Thanetiense) y que se
extiende por amplias areas de la cuenca.

La equivalencia lateral parcial entre carbonatos de la
Formacién Guasare y los clasticos del tope de la
Formacion Mito Juan y de la Formacién Marcelina
durante el Daniense.

La ausencia de indicadores bioestratigraficos
que permitan determinar la edad de la Formacion
Trujillo, que hasta el momento estd datada en base a su
posicion estratigrafica.

La datacion de las secciones post-eocenas es en
general muy pobre, y estd bastante limitada por los
ambientes principalmente continentales que son
dominantes.

Existe una buena cantidad de informacion
bioestratigrafica en la cuenca de Maracaibo. Sin
embargo se recomienda usar métodos alternos
(quimioestratigraficos y paleomagnéticos) cn aquellas
secciones que no han podido ser datadas con precision
hasta el momento, como por ¢jemplo:

Determinar la edad de la Formacion Trujillo.

Determinar la edad de la Formacién Icotea.
Estudiar mas detalladamente secciones del Grupo El
Fausto, Formacion  Palmar/Grupo  Guayabo,
Formacion Lagunillas y en general el post-Eoceno,

para entender la evolucion paleogeografica y tecténica
del Neogeno en la cuenca de Maracaibo.
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(parte de la Zona)

Unidad Zona Zona Zona
litoestratigrafica micropaleontolégica nanoplancton palinolégica
Fm. La Villa E. spinosus - A. verus
1 Gr. El Fausto / Fm. Palmar P. minimus
Fm. Ceibote / Fm. Ledn C. dorogensis
Fm. La Sierra R. guianensis
Fm. Mirador / Fm. Misoa R. tnangulatus
Grupo Orocué (s.1.) Clenolophondites lisamae. -
F. margaritae
Fm. Marcelina Morozovella pseudobulloides a C. gemmatus -
Morozovella angulata (P1 a P3) Ctenolophondites lisamae
Fm. Guasare Morozovella pseudobulloides F. marganitae
Fm. Mito Juan Gansserina gansseria
Morozovella pseudobulloides
Fm. Colén G, aegyptiaca - Gansserina P. dehaani
gansseri
Fm. La Luna (tope) Globotruncanita calcarata

Figura 3: Zonas bioestratigraficas en el area de Tarra, Perija y Mara-Maracaibo.



Unidad
litoestratigra’fica

Zona

Zona
nanoplancton

Zona
palinologica

Fm. Belijoque/lsnotu

%

micropaleontoldgica

Psiladiporites minimus
- Grimsdalea
magnaclavata

Fm Chama

Verrutricolporites
rotundiporus

Fm. Palmar

Verrutricolporites
rotundiporus -
Psiladiporites minimus

rm. Leon

Cicatricosisporites
dorogensis

Fm. Carbonera

Bombacacidites
foveoreticulatus a
Echitricolporites
estelae sin dif.; hasta
C. dorogensis?

Fm. Pauji P 12-13+ P14y P 15-16 NP 16-18 + NP 18- | R. guianensis
19
Fm. Misoa Echitricolporites
trianguliformis a B.
soleaformis
Fm. Caus Presencia de Nummulites
(Palaeconummuilites)
lrinitatensis
Fm. Mirador Rugutricolporites felix

Fm. Los Cuervos

Gemmastephanocolpit
es gemmatus

Grupo Qrocue (s.1) Spinizonocolpites
baculatus a
Foveotricolpites
perforatus

Fm. Mito Juan Proteacidites dehaani

Fm. Colon G. aegyptiacaa G. gansseri | NK 20-24 (sin dif.)

Mbro. Tres Esquinas G. ventricosa

rm. La Luna R. cushmania D. asymetrica | Tope en NK 22

Figura 4: Zonas bioestratigréficas presentes en las unidades litoestratigraficas en el drea del Flanco
Norandino. (ver figura 6 para equivalencia de zonas bioestratigréficas. Zonas palinoldgicas del
Oligoceno al Pleistoceno sensu Lorente, 1986 y zonas palinolégicas del Maastrichtiense al Eoceno
sensu Muller et al., 1987).




Unidad Zona — Zona Zona
litoestratigréﬁca micropaleontolégica nanoplancton palinolégica l|
m. Lagunilias Psiladiporites/Fenestrites ]I

km. La Hosa N5 a N8 (Blow) Verrutricolporites
Fm. Pauji P11 a P15 (P13-14) NP16 a NP17 R. guianensis a B.
foveoreticulatus
B1-B2 Haplophragmoides 1 R. guianensis
B3 Bolivina 27 B. soleaformis
B4-B5 Bolivina 27 B. soleaformis
Fm- B6-B8 Bolivina 27 A. magnus (inf.)
Misoa | BY Quinqueloculina E. trianguliformis (sup.)
C1 Quinqueloculina E. trianguliformis
G2 Trochammina inferior E. trianguliformis
C3-C7 Trochammina inferior Rugutricolpites felix
Fm. Guasare Morozovella
pseudobulloides
Fm. Colon-Mito Juan | G. aegyptiaca - G. NK26 a NK20
gansseri
rm. La Luna D. asymetrica

Figura 5: Zonaciones bioestratigraficas en el drea del Lago de Maracaibo
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o P12
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Figura 6: Tabla de equivalencia entre las diferentes zonas bioestratigraficas usadas para el Paleogeno y
Neogeno en este trabajo.




