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ITESUMEN

Este trabajo resumc los rcsultados de la revisi6n de la bioestratigrafia de la Cuenca de Maracaibo, llevada a cabo corno

parte de ur esfuerzo de integraci6n de informaci6n en et Dcpartamento de Exploraci6n de Maraven, S.A. y se presentil

aqui como un aporte a la publicaci6n del III Ldxico Estraligrilfico de Venezuela.

Entre las conclusiones mas importantcs se encuentran:

La existencia de indicios que penniten extender la edad del topc de la Fonnacion La Luna hasta el Campaniense tardio.

La naturaleza diacr6nica de la base y del tope de Ia Fonnaci6n La Luna.

La existencia de un marcado hiatus entre el tope de la Fonnaci6n La Luna y la base de la Fonnaci6n Col6n.

La existencia de diacronisrno en el tope de la Formaci6n Mito Juan, que alcanza en algunas 6reas de la cuenca el Daniense

(Paleoceno temprano).

La prcsencia de un iprportante hiatus que afectaria enlre el Paleoceno tardio (Thanetiense) y el Eoceno telnprano y qtte se

exticnde por arnplias 6reas de la cuenca.

La equivalencia lateral parcial entre las fonruciones Guasare, Marcelina y Mito Juan, durantc el Daniense'

La ausencia de indicadores bioestraligr{ficos que permitan de{errtrinar la edad de la Fonnacidn Trujillo, que hasla el

momento esta datada en base a su posici6n estratigriilica'

INTR,O}UCCION

Este trabajo resuln& k:s'rcstrltados dr h
revisi6n de la bioestratigrafin de la cuenca de

Maracaibo, llevada a cabo como parte de ur esfucrro

de integracion de infonnaciott en el Departantento de

Exploraci6n de Maraven, S.A.
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los irltirnos 25 arlos de esfuerzo exploratorio en la
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c*onc& de Maracaibo. Este esnlerzo abarc6 un total dc
53d pczos (F ie.l).

Como resultads se prescnta una ubla dc

correlaci6rt generalieada para la cuenc* de Maraeaibo

$ig.2) con indicaciones de lcs principales limites de

sscuencia que han sido corelacionados con cstas

unitladqs cn base a inforunacidn sisurica
Adicionalmente se presentan tablas que sumrrizan
las zonas bioestratign{frcas ieicntilieadas erl ias

diversas fonnaciones dcpendicndo del iirca de la
crenca y una tabla de rquivalcncia cntre las divers.ls
zanas bioestmtig$fieas {fig" "t, 4 , 5 , 6). Algunas
eekrdes de las unidades litoestratigrdficas
traclicionales. eslan uurcadas con sirnbolcs de

interrogaci6n" crrando los aulores consideran que la
infonnacidn existente no resulta concluvenle.

Li*rT"rrS rl8, SxCUENCIA EN VS.NEZU[:LA
OCCIP[,I{TAL

Cuaudo nos referir:os a uII lintite de

scruetrcia, t:stamos intclpretando la existeucia clc un
hialus o de una discorelsncia. En Vettezucla
occieiental, Ios iimilcs de secucncia (SB) comunmenle

*st*n magnificados por Ia tect6niea.

Algunos de estos ftt:nlos ltla)'orcs teclono-

eustiisicos presentes en la euenca dc Mamcaibo,
pueden reconoccr$e a escala subcontinental,
re{lejados cn discordaneias mayores }' lrambles dcsde

el norte de Peru, Xcuador, C,olontbia v Vcnez,uela

occidenlal.

Entrc cstos evcnlos sr encuenlrlill aqucllos rluc
a nivel dcl P*leogeno han sido recottocidos a travis
del trab;rjo del gnrpo 16CPl01:Palco&eno ile Sur

America (LOREhfTf et {tl. 1993} }'quc son:

Sg 58.5* (P*ieoceno tardir:), se rec$Iloce desde el

nortc de Peru, Eeuador, Colortbin y Yenczuela

occidental (Ivento Inca 0: Puede abarctr enlre 58.-1 a

5,1ma)

S$ 5** (Eoceno tentprano)" se reeofloce desde el

norle dc Feru, Ecmdor, Colorubia y Venezucla

occidcntal {ISrcnto }rrca 1)

5n 49,$* * 4r.5* (Ilrucno nrcdiri). se recon*ce d*srlc
el nor(e dc Pcru, Ecuador, folaurbia y Yener-uela

oecidcntal ffivento inca la y Ib)

SB 39,5* r 38* (Eoeeno t;lrclio), s* reconoee dcsde el

Norte de Perfi, f;cuadar, Calombia y Yenezuel;t

occidcntal (Evcnto lnca 2)

SB 30*-28,d" (Oligocerro lardio) sc rcconocc desde el
nortc de Pe ru, Ecuador, Colourbiit y Venezuela

occidcnlal (Er,*nto AYMARA)

La nortlenclatura utiliz.acla parii los limites dc

secucncia corrcsponde a la de Haq ct al., 1987, tlo

signifi*rndo segtn critcrio de lo* aulorc$ de este

trabrdo, Ia ecta<I lbsoluta vcrdadcra de esos cvelltos.

UN IDAD E$ LITOTSTRATISRiT'ICAS,
IVIINTOS Y EI}AI}trS

CRI,IPO COGOLLO
Formacidn Alrdn (micmbrts Titr(r, lrlachiquer y

Pich{)

Edad; Bnrrtnriense - Aptie nse (Lhaffutetla
decipiens, r(inas palinoldgica: eonjunlo
{Jv aesporiles ix/er u s-Sw htilispk a er* deftr utxttts },

RI]NZ (ir77) le asigna a la Forrnaci6n Apon
una ed;rd Barrctnicnse-Aptiensc, desde Pcrijii ltasta

cl surocsle dc Barquisinrcto (Lorua Lcon). Los fdsiles

dcscritos son los bivah'os Ostreo sc-1{ax y lixogira,
eqrrinodcrmc;s corno T'<sxtrsltr sp. y, la especie dc

foranrirtilbro t.lhof{ate lla deripiens. MURAT y

AZPItITXAGA (1995) citan los csludir:s de

PERALI'A (l!93a,b). quidn asigna un ran&o

Barrerniensc-Aplicrxc ielnprano a las facics de la

seccion inferior dc la Frn. Ap6n donde $e encuetrtra

la cspecie C- ho.{/it tc l I a dec i St i e ns.

COLMENARE$ (l9r-l) rccQrlocc parn el

occidenle dc Vcrtezuclfl tuatro zonas p*linol6gicas.

de las cu;rlcs ln Zarra clc C*njrr*lo {it'*esporitrs
inftrus-,\uhrilisph*ara drfbrnnns dcfine haeia la base

ric lt Forrirae ir:rt Aguardietrtc (secciort de Zea-

Pananrcricana y *t el po;iro CR-5) une edad Aptietlse

inferior a medio. Estn podria significar que hacia

I",os And*s, la l:onntcidn Apdn llegaria hasta el

Barrclrlictxe.

En el surco dc N{aehitlucs a las calizag griscs-

ilr"ulcs oscur;l$ {Miertrbru }v1;uhlqrres) lcs {ire

asigrudl utur cr.krl Apticnsc sttpcrior (SUT.ION,

l9d6) por los nttronilcs [")e.rhav'tsiteti caluubionu.v, D.

{



cf stutzeri, Cheloniceras cf. cornuelianunr,

Parahoplites cf. incanslans.

Formaci6n Lisure
Edad: Albiense (cn base a la prescncia
deOrbitolins concctve texano ,Orbilolino
(Mesorbitolina) ovalis y Mortoniceras ct' inJlatum),

El limite Apticnse-Albiensc todavia no se ln
delinido apropiadamente. MURAT Y
AZPIRITXAGA (1995) ubican este lirnite entrs las

fonnaciones Apon y Lisure. Por otro tado RENZ
(19'l'l) cita al gdnero Oxitropidoceras corno

indicativo del Albicnse medio en el Micnrbro PichC,

en quebrada La Luna.

Evidencias palinol69icas (COLMENARES,
1994) rnuestra que este limite se encuentra en la
parte inferior de la Formaci6n Lisure en los pozos

Alpuf, en la regidn occidental del lago de Maracaibo

y hacia Ia parte superior de la Fonnaci6n

Aguardiente en Los Andes.

El nivel de Orbitolina conccn'a texana , ha

sido usado por numerosos autores principalmente por

ROD Y MAYNC (1951) carcciendo de dcscripcioncs

e ilustraciones y fue correlacionado con las espccics

descritas por Douglas en Texas con rlna ocurrencia

en cl Aptiense tardio y Albiense temprano. Estudios

realizados por c0noc Y ARNAUD-VANNEAU
(1996) en la parle superior de la Fonnaci6n Peflas

Altas, secci6n de San Pedro, carretera La Pastora-

Jabon les perrniti6 describir una nlreva especie, la

Orbitolina (|t{esorhitolina) ovalis del Albicnse

temprano. Se hace necesaria una revisi6n exahustiva

delasOrbitalinas,para poder definir Ia edad de estos

estratos.

La partc superior de unas margas glauconiticas

(Formaci6n Lisure), en la quebrada La Ge, fue datada

por RENZ (197?) corno Albiense tardio. por la
presencia de un especimen de iv'[ortoniceras cf.

inJlatum.

Formaci6n lVlaraca

Edad: Albiense I'orelio (Zona de Rotalipora
appenninica).

Segun RENZ (1977) en la plataforrna del lago

de Maracaibo las caliz;rs miis superiorcs dcl Onrpo

Cogollo son de edad Cenornanicnse, sitt ernbarg<l

adrnite que no existen evidencias paleontologicas

prra conlirtnarlo.
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La parte superior de la Formacion Maraca fud

descrita por TIIUSKOWSKI et a|.., 1995, en

superficic y en pozos en la cuenca de Maracaibo,

repo(ando las especies de forarniniferos plancl6nicos
Ticinella prinula, T. roberti, T. raynaudi,
Planontalina buxtorfi y P. praebuxrorl, identificando
la Tnna de l?oralipora appenninica (SLITE& 1989)

del Albiense tardio.

Formaci6n La Luna

Edad: Ccnomaniense lardio (Zona de Rotalipora
cushmani) hasta tl Campanicn*c Tardio {Zona de

G lo hot r u n can ila cu lcorat a).

Originatrnente descrita pr CARNER en 1926,

fue extensamente descrita por HEDBERC Y SASS en

1937.

Autores nuls recientes ( FORD Y I{OUBOLT,
I963;GALEA, 1989; BOESI et al. 1993, LORENTE

et al. 1993 y l()96, 'IRUSKOWSKI et al. 1995), han

estudiado esta formaci6n introduciendo carnbios

impo(antes en su dataci6n.

La base de la Fonnaci6n La Luna ha sido

intensarnente estudiada por TRUSKOWSKI er a/.

1995, detenninando la presencia de las zonas

Ilotalipora cushmani en Perij6, la costa occidental

lago de Maracaibo y en algunos nucleos del subsuleo

dcl mismo lago. Esto permite datar la base de esta

fonnaci6n, en esas 6reas, colno no m{s joven que

Cenornaniense tardio, siendo ademds esta base de

naturalezlit diac16nica.

En otras ireas. como en Los Andes' GALEA
(1989) lc asigno a la sccci6n basal una edad

Ccnornaniense tardio - Turoniense temprano, en base

a Ia irltinra ocurreucia del gencro Ilotolipora y a la
prirnera ocrtrrencia de llthiteinella baltica , Io que

coincide con las edades reportadas por

TRUSKOWSKI er a/. 1995.

Con respccto al tope de dicha fonnaci6n' ya

desde los *fros 50 (SELLIER DE CIVRIEUX. lr52)
ha lrabido bastante discusi6n sobre si dcbe o no

incluirsc cn esta, los ruiembros Tres Esquinas 1'

Socuy. Es opini6n dc los autores que cl Mietnbro Tres

Esquinas fortna paflc de esta unidad liloestratigrifica,
por lo transicion*l de su contacto. Ya autores

anteriores habiarr discutido la edad del tope de la

Foruracion la Luna. postulando este conlo tarnbicn

marcadanrenle diacr6nico a nivel de la cuenca de

Maracaibo (LOREM'E et a|.,1995 y 1996)
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En [,os Andes, CALEA(1989) Ic asigna al
tope de la seccidn superior una edad Campalicnsc
temprano en base a la irltinra ocurrencia de
iv,targinolruncana sinuosa conjunlarucnte con
Bolivinoides slrigillolus y B. culverensis. ROMERO
Y GALEA (1995) en Merida y el oeste dc Tiichira
definen una edad Santoniense tardio a Carnpanicnse
tardig*para el Miembro Tres Esquinas cn basc a la
presencia de las zonas G. elevata - Globctlruncana
venlricoso. De Quebrada Bellaca, 6rea sur de la
dcpresi6n del T6chira, FORD Y HOLIBOLT (1961)
mueslran una microfotografia de facies La Luna con
Globotruncanila calcarata, fosil indice dcl
Canrpanienx tardio tardio.

Si se suma la presencia dc la Zona dc G.
v€ntricasa en el Miembro 'l'res I3squinas idenlillcado
por Truskowski en seccioncs de supcrficic de los
Andes y Perij{ , y este se incluye cn la Fonnacion La
Luna, con la exislencia de (i. c.alcarara en la urisrna
fomraci6n en su secci6n tipo de la quebrada ta Luna
de Pcrijri (Falc6n, corn. pcrs.) y en quebrada Bcllaca.
la idea de que la edad de la Fonnaci6n La Luua se

extiende lmsta muy ccrca dcl tope dcl Calnparricusc
cobra mucha fuerza, ya que la Zana de G. calcorata
es una zona de extensidn total de taxdn. Este cs un
carnbio significativo, con respecto a la edad dcl tope
dc la fonnaci6n, tradicionalrnentc considerado
Coniaciense (LEV, 1970) o miixirno Santonicnsc
(FORD Y HOUBOLDT. 1963), en GONZALEZ DE
JUANA et al. (1980) en basc a la presencia dc los
atrtonites T'exanites lexanunt y I'oralenticeras
siever.ri.

En base a lo anteriorrncnlc expueslo, se

proponc extcndcr la edad nr,'rxima dc la Forrnacion La
Luna desde el Ccnonunicrrce tardio (Zona de

Rotolipora cushmani) ha$a el Canrpanicnse tardio
(Zorra dc Glabalruncanita calcorato).

Iirr,I Trr CAMPAN IENSII -
MAASTRICH'TIENSE

Es de rcsaltar que en ninguno de los trabajos
incluidos en esta recopilaci6n se cncontraron
cvidencias positivas de Ia Zona G. hm,anensls. quc

corresponde en edad a la base del Maastrichticnsc, Si
$ esto se une que exislen solo dos secciones en todl la
cuenqr de Maracaibo s.l. (quebrada l.a Luna 1'

quebrada Bellaca) donde Im sido rcportada la
presencia de G. calcorata, los indicios dc
preservaci6n de los niveles represcntativos dcl tope
del Campnniense son bastanlc liuritados.

En base a lo anlcriorrilcntc expr:esto, cn la
Tabla de Correlaci6n (fig. 2), sc indica Ia posibilidad
dc la cxislcncia de un hiatus entrc cl topc dc la
fonnacion La Luna,v la base de la Fonnaci6n Col6n,
abarcando un irllcn'alo cstratigrilfico cntrc los nivclcs
superiorcs del Carnpanicnse y los infcriorcs del
Maastrichticnse (auscncia parcial dc la Zona de G.
calcarata y la Zona de G, huvanensis), este hia{us
scria el rcflejo dc un cvento tect6nico crctiicico (pre-
Formaci6n Col6n), que cstaria localiz:do entre el topc
de la Fonnaci6n La Luna 1' la basc de la Formaci6n.
Col6n (COONEY Y LORENTE, en prensa).

Fornraci6n Colt6n

Edad.' Illoaslrichlianse (zonas de Gansserinu
ganssari y Globotruncona aegyptiucc).

En esludios ilcvados a cabo por los autores en
pozos del lago dc Maracaibo. la Fonuaci6n Col6u fue
datada en el 6rca de Ccula. en base a la prcsencia en

sus nivclcs irrlbriores de Olobotrun(aila contusa y
llo.sita .fornicata sc lc asign6 una cdad
Maastrich{iense rncdio y cn base a los forarninifcros
planct6rricos llugoglobigerina rugosa, (ilobotruncana

gr, sluortiJitt'rrl.r prescnlcs en los niveles supcriores,
sc lc asigrr6 a cstos una cdird Maaslrichticnse mcdio a

lardio .

Eu otras iircas del lago dc Maracaibo. los
autores ltan enconlrado la Zona de (ians,sarina

gansseri, scr.su Caron 1985, de edad Maastriclrticnsc
tardic;. Adicionalmcute la prcscncia de las Zonas de

Nanoplancton Calcirco NK25b-26 sin dilcrenciar,
confirnran la cdld Maastrichticnsc tardio" En poz.os

dcl frcntc norandino se cncontr6 la Zona dc

Globotrun<:arru dap:vptidca scrrsu Caron l9tt5 dc edad

Maastrichticrlse tcrllprano. cn una asociaci6n con
abLrndrnte fauna plitrrctica v b6ntica Esta es hasta el

rlornento. la cdad nr,{s irnligua. bicn docuruentada,
reportada dc la F'ormacion Coldn.

Formacirin Mito Juan

Etlatl: lllalstrichticnsc - Ditnicnsc (zonus de

Gansserina gun.sseri, Glohigerinu cuguhina y
l:l o routvc I lo p se u doh u I t oid cs).

PERAL'|A il99l) cn un extcnso csludio de la

Formaci6n Mito Juan que abarcd parte dc Los Atdes

1, Perijri. cncontrd quc cl tope dc dicha forrnaci6n esti
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caras'terizado por las zona de Clobigerina eugubina y
Morazovella pseudobulloides de edad Daniense

temprano.

Por lo antes descrito se accpta que en esa 6rea

al tope de la Fonnaci6n Mito Juan se le pucde asignar

una edad Daniense telnprano.

Esto implica que el limits Cretiicico - Palcoce-

no se tncuenlra probablcnrente dentro de la

Formaci6n Mito Juan o en los niveles superiores dc la

Formaci6n Col6n.

En Los Andes (BOESI et al. op cit.) rcportan

una caliza en el tope de la Formaci6tt Mito Juan, con

I"ledbergella sp. y IL cf ntonntouthensis. Esto

confirmaria una edad Maastriclttiensc sin difercnciar,
para esa fonnaci6n en ese drea. Tantbiin sc obscn'a el

misrno comportatniento en la secciones estudiadas en

el subsuelo del lago de Maracaibo donde

ocasionalrreflte se encuelltra la Zola de (iorts.scrinu

gansseri.

En base a lo antes dcscrito se postula una

naturalez2 diacr6nica para el tope de la Fonnaci6n
Mito Juan, siendo Maastrichtiense en el lago de

Maracaibo y partc de Los Andes y lmcicndose mis
joven (Paleoceno, I)aniense) ltacia el occidcnte de la

cue[ca, en Los Andes suroccidentales y cn Perijii y

costa occidcntal del lago.

IiMTTN MAASTRIC}TTTENSE -
DANITNSE

Es interesante resaltar la auscncia dc

identificaciones positivas de la Zor.a de

Abatampholus ilravaroensis, correspondieutc al topc

del Maastriclrtiense en la litcrahtra y cn los pozos

estudiados. Sin entbargo este f6sil rtriis caraclcrislico
de aguas tempcradas a frias podria e ncortlrarsc

ausenle por rilzones palcoarnbientalcs.

Irrforrnacidn recientetnente publicada

(POCKNAL et a/. 1996) sobre los conjuntos de

dinoflagclados y palinomorlos en la parte occidcnlal

de Ia cuenca de Maracaibo, parecelr indicar que la
transici6n Maastriclttiense - Danicnse podria

encontrarse registrada de nranera contlnua alli.

GRUPO OROCUf

Erlad: Palcoccno lcml)rano a Paleoceno Tardio
parte lemllrana (zonas polinalLgicas
Spinizocolpites buculutus, Gemmdstephunocolpites
ge mm atu s y Foteotrico lpites perforutus)

En la zoua occidental del Ilanco norandino,
BOESI et al. (1988), reportan en el Crupo Orocud, las

zonas palirtologicas de Spinizocetlpiles baculatus,

Gemowslephanocolpi tes ge,?rnmlus y lroveotricolpites
per/oratus, sensu MULLER et al. (1987), de edad

Paleoceno.

Estos at[orcs tambidn cncontraron la Tnna de

G e nm d s I e ph o noco I p i I e s gen, nt a I u s, se n su Muller o p.

cita., de edad Paleoceno lemprano lardio / Paleoceno

tardio temprano, cn Ia Forrnaci6n Los Cuen'os, que

dcsde cl punto de vista litoestratigrdfico correspotde
al tope del gmpo.

Esto indica al urenos localmente, la prcsencia

de un hiatus quc iurplica la falta dc partc del
Pnlcoccno tardio tardio

Formaci6n Trujillo

Edad: No tlctcrminada.

En un estudio bioestratigriifico oricntado al

anAlisis secucncial realiz;tdo por PITIELLI Y
DURAN (1993), reportan que la Fornraci6n Tmjillo
no presenla fauna diagn6stica, raz6n por la cual no la
pudieron datar. Sin ernbargo, se caracteriz6 por una

asociaci6n de lrezcltt de firunirs dc diversos atnbicnlcs
(C.yc I a m m i n a sp., lv'[ arg i n u I i n o psi s sp., EEg;e re I I a sp.,

Textularia sp., urcz.cladas con Annwbaculile.t sp.,

Haplophragtrtoicles sp. y Quinqueloculina sp.), y por

esto la intelpretan como correspolldients a la

xdirncntaci6n de un abanico submarino de talud.

Formacioncs Gua.sarc y lllitrcclina

Edrrd: Palcoccno temprano a Paleoccno mcdio,

zonas Marozovella Stseudobullaides y Morozovella

angulata (Pl a P3) y zonas palinokigicas
Foveolriletes marguritue y Aenokrythonidites
lisamae.

En pozos dcl iirea de Mara - Maracaibo, lago

de Maracaibo, cosla occidental del lago de Maracaibo

y en secciones de superfrcie de Periji, sc

idcntifrcaron e n las fonnaciones Ctrasare ylo

lv{arcelina las siguicntes cslxcies plirncticas de

foratttittilcros'. !Iorozttve llo pseudobullaides,

I
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Planorolalites compressa, Globoconuso
daubjergensis y Subbotina triloculinoides, cuyo
biocr6n est{ cornprendido entre las zonas

Jv{ orozov e I I a pseudo h u I I o i de.s y Mo rozove I I a a n gu I a I a
(Pl a P3) y su edad abarca desde el Paleoceno

temprano hasta el Paleoccno medio. Tambicn sc

identi$caron las zonas palinol6gicas Foveolriletes
margirilae y Clenolophonidites lisamae de cdad
Paleoceno temprano a tardio ternprano. Todo lo

anteriormente expuesto evidcncia la falta de registro
rocoso de parte del Paleoceno lardio.

EVENTO PALEOCENO TARDiO -
EOCENO TEI\{PRANO

En el iirea de Tarra, asociado al lirnitc
Paleoceno-Eoceno, hay una secci6n esteril de unos 25

m ele espesor, sobreyacicndo a un canrbio floral

dnistico, carecterizldo por la desaparici6n dcl
rnarcador zonal correspondiente al Paleoceno y la

aparici6n de 90 nucvas especies. Esto se considera

una buena evidencia de la e.xistencia de un hiatus

considerable entre el Paleoceno (Tlranctiertse) 1' cl

Eoceno temprano.

CATLIN et cl. (1991) estudiaron el 6rca

comprendida entre Machiques y el Rio Bravo
(Encontrados) cubriendo partc dc la sierra de Perijii.
Estos autores docul'nenlarl, integrando sisrnrca )'

bioestratigrafia, una discordancia regional entre el

Paleoceno medio y la basc Eoccno tclllprarlo,
considerando el Paleoceno tardio ausente en el 6rea.

Esta interpretaci6n es apoyada por Io obsen'ado en

Tarra.

Formaci6n Mirador

Edad: Eoceno temprlno a par1e tcmprana del

Eoceno mcdio (zottus ltolinoldgicas de

Rugutricolporiles felix y Echitricolporites
triangulitormb)

BOESI et al. 1988. reportan en Los Andcs,

para la Fonnaci6n Mirador la Zona Palinologica de

Rugutricolporitesfelix (^sen.ru Muller et al., 1987) de

eaad Eoceno temprano. COLMENARES y TERAN
(1990), en la secci6n Delicias. Estado Tiiclrira.
confinnan una edad Eoccno lenrprano.

En pozos de Pcriji se ha podido constalar la
presencia de las znnas palinol6gicas de

llugutricolporites felix y Echitricolporites
lrianguli/ornris, lo quc hace dcducir que en ciertas

6reas al occidcntc de la cuenca, las caracterislicas
rnarcadarllente fluviales de esta forntaci6n se

prolongaron durante el Eoccno mcdio parlc tcmprana.

EVENTO: EOCENO MEDIO
TEIVIPRANO

CATLIN et al. (1S94) distinguicron dos

secuencias dc scgundo ordcn en el Eoccno inferior
que denorninaron de acuerdo a la nomenclatura de

HAQ et al. 198"1: S854.2-SB5l.5 y SB5l.5-5849.5; y
dos sccucncias de segundo orden en el Eoceno tnedio:

S849.5-SBl-l v SB4{-SE}39.5. Consideran esos

autores quc la SB.l{ tiene caractcristicas dc tln evcllto
tect6nico mayor, con evidencias de truncantiento. Sin

errrbargo, hacen ltincapic en la sirnilaridad litol6gica
cntrc las difcrcntes secucncias. Se sospecha quc la

similitud litol6gica y de carnbios dc facies que

caracteriz.a los multiples cicl :s sedirncntarios del

Eoceno tcrnprano y rncdio, han contribuido a crear

mucha confusi6tt a nivel de las unidades

litocstratigrdficas y sus edadcs, tanlo cn Vcnczuela

occidcntal conlo cn las cucncas colotnbianas

rclacionadas.

Estc q,cnto scpltra dos ciclos, el nlis telrlprallo
que irrvoluc16 la scdirncntaci6n dc la Fonnacion
Mirador t' los nivclcs inforlrtalrrtente conocidos corno

arcnas C dc la Fontraci6rt Misoa. [Jn evento Inayor

(caida del nivcl dcl tnar y actividad tcct6nica) que

probablcrncnte ocurri6 duranle la Zona de

Ec h i t r i co I po r i t e s t r i a n gu I ifonri.r, scpara estc ciclo, de

la scdirncntaci6n dc los nivcles conocidos coltto

arerrils B dc la Fortuacidrt Misoa y otros equivalentcs

parcialcs algo ntits jor,cncs corllo las fortnaciottcs

Carboncra, La Sicrra i' P;tuji.

Formaci6n Misoa

f,tl:ttlr Misol, :lrcnilli C, Eoccno tcmprilno (Zona de

Rugutricolporilesfellr) -t Misoa, arcnalt B, I)occno

mcdia (zonas de Echilrirolporites triunguliftsrmis,
Retitricolpites n'ogt'us )' IJombacacitlites
soleuforruis)

La Fornraci6n Misoa cn el lago de N.laracaibo

incluyc scdintcntos dc origcn flrrvial. dcltirico 1'
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marino somero. Sus niveles inferiores son

equivalentes a los sedimenlos fluviales de la
Formaci6n Mirador y son conocidos de manera

informal como "arenas C" (Znna de Rugulricolporiles

felix), mientras que sus niveles medios y superiores
conocidos como "arenas B" estiin caraclerizados por
la presencia de las zonas Eehitricolporites
trianguliformis, Retitricolpites mognus y
Bomhacacirlites soleaformis, todas cstas zonas eslirt
restringidas al Eoceno medio, parte temprana y media
(Fie.6).

formacidn Pauji

Edad: Eoceno rnedio tard(o y Eoceno tardio
temprano (zonas NP15 s NP 18 de nanoptancton
colcdreo y zonos Pl 2 a PI1 de foramnr/ero.r
pldndicos).

En poz.os dcl iirea ds Tornoporo se

identificaron en basc a forarniniferos planct6nicos las

zonas Pl2 a Pl5 (sensu Berggren y van Couvering,
1974) de edad Eoceno. En esa rnisma 6rea se

identificaron las zonas NPl6 y NPIT de nanoplancton
calcdreo, de edad Eoceno medio, siendo el Iimite
entre anrbas zonas aproximadarncnte equivalente al
limite Lutetiense-Bartoniense.

Es comtn encontrar en las dreas de Barua -
Motatdn y Ceula asociaciones de forarniniferos
pertenecientes a las zonas Pl2-13, dcl Eoceno medio
y las zonas NP l5 a NPl T de nanoplanclon calcdreo.

En las asociaciones de nanoplancton calciirco,
en el lago de Maracaibo la Forrnaci6n Pauji estd

caracterizada por la presencia de las zonas NP16-17
(Luteticnse - Bartoniense).

En los pozos del frenle norandino se

identificaron los niveles miis j6venes encontrados
hasta ahora de la Formaci6n Pauji, mcdiantc la
presencia de las zonas de nanoplancton NPlS y NPl9
y de las zonas de fioraminifcros P14 v Pl5-16.

Formaci6n Ca[s

Edad: Eoceno medio.

PITTELLI y OUnAN, 1993, reportaron en la
Formaci6n Ca0s, la prescncia de la especie

Nurumu|ites (Pa|eonununuIites) trinitotensis, que les

permiti6 asignarle una edad Eoceno medio sin
diferenciar.

Fonnaci6n Carbonera

Edad: Eoceno medio tardio y Eoceno tardio(ea
Oligoceno ?).

En la zona occidental del FNA BOESI et al.
(1988), reconocieron las zonas de Jannulleripollis
pentaradialus a M. grandiosus/E. borbeiloensis sensa
Muller, 1987, de edades comprendidas entre el
Eoceno nredio tardio y el Eoceno tardio, con posible
extensi6n hasta el Oligoceno, en la Formaci6n
Carbonera.

La duda en la extensi6n real de la edad de la
Forntaci6n Carbonera se basa en la muy escasa

evidencia dc ejcmplares aislados de indicadores
oligocenos en un par de mucstras situadas en la
cercania del contacto litoestratigrdfico con la

Forrnaci6n Leon"

Rull ( 1990) revis6 y compar6 las

interprelaciolres de zonas palinol6gicas definidas en

Ias fonnaciones Carboncra y Lr6n cn cl 6rea de

Guarurics, concluycndo que en la Formaci6n
Carbonera s€ encuentra entre las zonas de

Bombacacidites loveoreticulalus de edad Eoceno
medio tardio y Cicalricosisporites dorogensi.r {esta
tltima zona est6 presente en una sola muestra) de

edad Oligoceno ternprano, por lo que se presenta la
duda sobre la posici6n cs(ratigriifica de dicha
rnuestra.

COLMENARES y TERAN (1990), en la
secci6n Delicias, Estado Tachira, confirntan una edad

Eoceno tardio para la Fonnaci6n Caftonera. Sin
cmbargo, interpretan extrapolando y en base a falta de

evidencias paleontol6gicas, que el intervalo entre el

tope de Mirador y la parte rnedia de Carbonera es de

edad Eoceno rncdio.

En pozos de Perrji la Formaci6n Carbonera
contiene las zonas dalannrulleripollis pentarodialus y

de Echitricolporites estelae de cdad Eoceno medio
tardio y Eoceno tardio.

En pozos del iirea de Tarra - Los Manueles se

encuentra el Eoceno medio (las zonas

Echitricolporites triangultformis y Jannulleripollis
penlaradiatus), la ausencia de 4 zonas palinoldgicas
intennedias indican un marcado hiatus intra-Erceno
medio, tal como se reflcja en la Tabla de Correiaci6n

i
I
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(Fig. 2), que separa la Formaci6n Mirador dc la
Formaci6n Carbonera, en ese tlrea.

Fornraci6n La Sicrra

Edad: Eoceno mcdio, partc media a tardia (Zona
de Retitricolporiles guionensis),

En muestras dc superficie provenientes dc la
localidad tipo de la Fonnaci6n La Sierra, sc idcnlific6
la Zona de Retitricolporites guianensis sensu

Germeraad et al. L96'1 , de edad Eocelo Medio parte

media a tardia.

EVf,NTO: EOCENO TARDIO (?) -
OLIGOCENO

La presewaci6n de la scdimentaci6n ocurrida
durante el Eoceno tardio lardio y parlc dcl
Oligoceno, es muy irregular, erosi6n parcial durantc

el Oligoceno y ambie ntes poco propicios

contribuyeron a eso. Es tipico encontrar seccioncs de

edad Miocello temprano yaciendo discordantemcnte

sobre rocas de edad Eoceno mcdio. Por csta raz.6n se

postula que el evento mayor, identificado
comunmente en las lineas sismicas con el

denominado SB 39.5, corresponde en realidad a

eventos tect6nicos (v oscilaciones eustdticas del nivel
del mar, ambos combinados) ocurridos dur:lttlc el

Oligoccno y el Mioceno. y no ncces<llriatncntc durante

el Eoceno tardio corno es conlunrnente accptado.

Sin ernbargo en el 6rea de Alturitas y en cicrta
dreas de Perij6, creemos que se encuentran prcsentcs

secciones continuas, con una buena preservaci6n de

las zonas de Echitricolporites estelae y

C i c at r i cos i spor i t e s daro gensis (Lorente y Contreras,

en prensa). Lamcntablcrnente no sc han enconlrado

secciones marinas continuas, de esls edadcs, cn otras

dr*s de Ia cucnca de Maracaibo.

Fornraci6n Lerin

f,rlarl: Oligoceno (Zona de M. grandiosus/C.
dorogensls).

BOESI el a/. ( 1988) reportaron en la Fonnacidn Le6n
la Zona de M. grandio.susi(). rlorogen"^is .tcrl'u
Muller, 1987, de edad Oligoceno.

Desdc el punto de visla litoestratigrdfico,
ARMINIO y ALLEN {1990) en la secci6n del rio
Chama, proponen una nueva subdivisi6n, que consiste

en distinguir un mielnbro tnfs arenoso en la

Fomaci6n Le6n dcnontindndolo Miembro Caracol,
suprayaciendo al cual se encuentra su nueva

Formaci6n Charna.

RULL (1991) en la misma secci6n dc rio
Chama, mediante palinologia detenttin6 una edad

Oligoccno para la Foruuci6n Le6n en su totalidad
(.rensn Arrninio y Allen. 1990) y un ambiente de

aguas frescas.

En Ia secci6n dc la Formaci6n Le6n en La
Fria, estado Trichira, DIGIACOMO (1985) report6 la
especie Orchideamasulites schlechteri, lo que

constituye el primer reporte de polen f6sil de orquidca

en Venezucla.

Fornr:rci6n Chrnra

Edrrd: Mioccno tcml)rilflo (Zona de Verrulricalporites)

Rull ( I994) determina en la Formaci6n Charna

la presencia de la Zona Verrulricolporites
rotundiparus - l:chicliparites barbeitaensis sensu

Muller et a/. 1987 o Zona de Verralricolporites,
sensil Lorente 1986, de edad Mioceno temprano,

identificando en la base de esta fonnaci6n retrabajo

de floras nAs antiguas.

Del aniilisis dc los resultados dc Rull, los

autorcs estirnan quc falta Ia interzona basal dcl
Mioccnotcurprano pudicndo ser esto indicio dc un

hiatus entre las fortnacioncs Le6n y Charna, tal como

sc expresa en la labla de correlaci6n. Esta idea estd

apoyacla por la prcscncia dc rctrabajo en la basc dc la

Zona dc I,'e r r u I r i c o I pt;riles (N'lioceno tclnpra tlo).

EVENTO: N{I0CENO - PI,IOCENO

El Mio-Plioccno suclc eslar caracterizldo por

una scclitncrttaciort sxtetrsa y rdpida denlro de

anrbientes contincrttalcs a pr6ximo cosleros, siendo

ntuy excepcionalrrtcnlc de cariicter Iilarino sornero. La

sedimentaci6n rcprcsenla el dcsarrollo de las cucncas

de antepais asociadls al levantamicnto de Perij{ y de

Los Andes.



Fornraci6n Palmar y Crullo El Fausto

Edad: Mioceno sin difercnciar (zonas rle
Verrulrieolporites rotindiporus y Psiludiporites
minintus y prc;cncia dc Globorotalia ohe'.sa y
G lob igerin a p ra eb u I I o i de s)

''' En el iirca de Alpuf, se reconoci6 la Zona
Psilodiporites niniaus de cdad Mioceno Tcntprano,
dentro de scdinrcntos de paleoalnbiente pantanoso
salobre, probablcnrente pcrlcnecicntes al Gnrpo El
Fausto o a la Formaci6n Palnrar.

BOESI et al.( 1988) rcporlan la Zona
Verrutricolpctriles rolundiporu.s. de edad Mioccno
lstnprano, en la Fomraci6n Pahnar, cn Los Andcs.

LORENTE y CON'I'RERAS (en prensa) cn cl
6rea de Alturitas, recollocieron la Zona rlc
L'errulricolporiles rotindiporus y de Psilocliporiles
mininws dcl Mioceno tcrnprano. crrconlrando que el
resto de la secci6n (Mioccno y Plio - Pleistoceno) no
est6 presente en ese iirea.

En la Formaci6n Macoa del Crupo El Fausto,
sc encontraron (Ruiz, conrn. pers.) por prinrera vez
los foraminlferos pldncticos, Globoratalia aheso y
Globigerina praebulloicle.r. que pcrrniticron in[erir
una edad Mioccno tenrprauo a medio sin difercnciar.

Crupo Cuay'abo

f,dad: Mioceno tcmprano a rncdio {zonas dc
Echilrieolporites mqrislellae - Psiludiporites
ninimus a Crusoretitriletes vonraudshooveni)

En la Formaci6n Bctijoquc (scr.srr Arminio 1'

Allen, 1990) de la sccci6n del rio Charna, RULL
(1997) idenlilic6 las zonas palinol6gicas 2-1/28 sensu
Muller et al., 1981 sin difcrenciarlas, lo quc da un
nrdrgen de Mioceno temprano a rnedio para la cdad
dc esta forrnaci6n.

Formaci6n La Rosa

Edad: Mioccno Tcntlrr*no a Mcdio (zonirs N5 a

N8, hacorhalina glomerosa j, Glohorotalio fithsi
peripheroronda).

En Ceula y Tomoporo se han rcportado en

base a forarnilif'eros pkincticos las zonas N5 a N8
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(.wrsr Blorv 1969 en Balli et al. 1985) de edad

Mioccno tenlprano. Tarnbien la 7,ona Palinol6gica
Verrutricolporites rolundiporus - Eckidiporiles
barbe itoensis (sel.rr Muller et al. 1987), de la ntisma
edad.

La Fonnaci6n La Rosa en el sur del lago de

Maracaibo, prescnla foraminifcros pliincticos, en

asociaciones tipicas de las zanas de Praeorbulinq
glonrcrosa y Globorotalia lthsi peripherarondo de

edad lv{ioceno medio.

l'ornraci6n Lagunillar

Edad: Mioccno a Plioceno (zonrs dc
Echilricolparites ntaristelloe - Psilaliporites
minimus a Echttricolporiles mcneillyi)

En la Forntacion Lagrrnillas se hnn encontrado
las siguicntes z.onas:

Miembro Lagunillas inlerior: Zona Palinol6gica dc
[ichitricalporites ntaristelloe - Psiladiporiles
nrinimus, .ren.su Muller et al. 1981 , de edad Mioceno
ternprano a Mioceno rrrcdio tcrnprano.

Miernbro Laguna: Zona dc Crassoretilriletes
vanraodshooverri, sensu Muller et al. 1987, de edad
Mioccno medio.

Miernbro Bachaquero. zonas palinol6gicas dc
Echitricolporites spinosus tt Echitricolporites
ucneill.yi, ser.su Muller et ol. 1987, de cdad Mioceno
tardio a Plioccno.

LORENTE (1986) cn las cartas florales de los
poz-os LSJ-3310, LS-922a y VLC-737, presenla las
zonas de Psiladiporites, Crassoretitriletes y
Grinrxlalea de edad Mioceno temprano a mcdio
asociadas a la Foruuci6n Lagunillas.

CONCLUSIONES Y RECOMf,NDACIONES

Enlre las couclusioncs nlils irnporlilnles se

encuentran:

La naturalez.a diacr6nica dc la basc y del top de la
Fornraci6n La Luna.
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l,a existencia de indicios que pcnniten exlender Ia edad

del tope de la Fonnaci6n La Luna lmsta el
Campaniense tardio.

[a existencia de un marcado hiatus entre el tope de la
Formaci6n L,a Luna y la base de la Formaci6n
co.|,qn.

t^a existencia de diacronisrno en el tope de Ia

Formacion Mito Juan, que alcanza en algunas
6reas de la cuenca el Daniense (Palcoceno

temprano).

la presencia de un impo(ante hiatus que afectaria
parte del Paleoceno tardio (Thanetiense) y que se

extiende por amplias dreas de la cuenca.

La equivalencia lateral parcial entre carbonatos dc la
Formaci6n Guasare y los cldsticos del tope de la
Fonnaci6n Mito Juan y de la Formaci6n Marcelina
duranlc cl Daniensc.

La ausencia de indicadores bioestratigriificos
que permitan determinar la edad de la Forrnaci6n
Trujillo, que hasta el momento es16 datada en base a su
pos ici6n estrati gr6fica.

La dataci6n de las secciones postrocenas es en
general muy pobre, y est6 bastante lirnitada por los
ambientes principalmente continentales que son
dominantes.

Existe una buena cantidad de infonnaci6n
bioestratigriifrca en la cuenca de Maracaibo. Sin
embargo se recomienda usar melodos alternos
(quimioestratigr6frcos y paleornagneticos) cn aquellas
secciones que no han podido ser datadas con precision
hasta cl momcnto, como por cjernplo:

Deterntinar la edad de la Forrnaci6n Trujillo

Determinar la edad de la Forrnaci6n lcotea

Estudiar mds detalladamente secciones del Grupo El
Fausto, Fonnaci6n Palnrar/Grupo Cuayabo,
Formaci6n Lagrnillas y en gencral el pst-Eoceno,
para entender la evoluci6n paleogeogri{fica y tcctonica
del Neogeno en la cucnca de Maracaibo.
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Unidad
litoestratigrSfica

Zona
micropaleontol69ica

Zona
nanoplancton

Zona
palinol69ica

Fm. La Villa E, spinxus - A. verus

Gr. El Fausto / Fm. Palmar F. mininus

Fm. Ceibote I Fm. Leon C. dongensis

Fm. La Siena R. guianensis

Fm. Mirador I Fm, Misoa R. tnangulalus

Grupo Orocu6 (s.1.) C lenolophmdites lismae. -

f. marganlae

Fm. Marcelina Morozovel la pse udobulla des a

filorozovella angulala (P1 a P3)

C. gemnalus -

C lenolophondiles lisanae

Fm. Suasare M orozovel la pse udabulddes F. narganlae

Fm. Mito Juan Gansserina ganxeria
filorozovella pse udobullaides

G, aegypliaa - Gansserina
gansseri

Fm. Colon P. dehaani

Fm. La Luna (tope) Globolrunanita alcamla
(parte de la Zona)

Figura 3: Zonas bioestratigrificas en el 6rea de Tarra, Perija y Mara-Maracaibo
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unrdacl
litoestratigrdlica

Zona
micropaleontol6gica

Zona
nanoplancton

zona
palinol69ica

Fm. Betijoque/lsnot0 Psil adipo rite s minimu s
- Gimsdalea
maqnaclavata

Fm. Chama Verrutricalporites
rotundiporus

Fm. Palrnar Verrutricolparites
rotundiporus -

P s i I ad iparites min i mus
Fm. LeOn Cicatricosisporite s

doragensis
Fm. Carbonera Bombacacidites

loveoreticulatus a
Echitricolporiles
eslelae sin dif.l hasta
C. dorogensis?

l-m. Pauji P12-13+P14yP15-16 NP 16-18 + NP'18-
't9

R. guianensis

l-m. Misoa Echitricalporites
trianguliformis a B"

soleaformis
Fm. Caus Presencia de Nummulites

(Palaeonummuliles)
trinitatensis

Fm. Mirador R uqu tricolporites fel i x
Fm. Los Cuervos Gemmastephanocolpit

es gemmatus
Grupo Orocu6 (s,/.) Spinizonocolpites

baculatus a
Foveotricolpites
perlaratus

Fm. Mito Juan Proteacidites dehaani
l-m. uolon G. aeayptiaca a G. oansseri NK 20-24 (sin dif,)
Mbro. Tres Esquinas G. venlricosa
t-m. La Luna R. cushmania D. asymetica Tope en NK 22

Figura 4:7.onas bioestratigrdflcas presentes en las unidades litoesrratigr'dficas en el 6rea dcl Flanco
Norandino. (ver figura 6 para equivalencia de zonas bioestratigrdficas. Zonas palinol6gicas del
Oligoceno al Pleistoceno sen.ra Lorente, 1986 y zonas palinol6gicas del Maastriclttiense al Eoceno
sensu Muller et al., 1987),
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unldad
lltoestratlgr6llca

zona
micropaleontol6gica

Zona
nanoplancton

Zona
palinol69lca

P s i ladi po ri ta s/F e n e st rites
N5 a N8 (Blow) Verrutricolporites

Fm. Paujt P11 a P15 (P13-14) NP16 a NP17 R. guianensis a B.

foveoreticulatus

Fm.

Misoa

81.82 Haplophraqmoides 1 R. auianensis
B3 Bolivina 27 B. soleaformis
ts4-85 Bolivina2T B. soleaformis
B6-88 Eolivina2T R. magnus (inl.)
B9 Quinqueloculina E. tiansulilormis (sup.)

L;1 Quinaueloculina E. trianguliformis
C2 Trochammina inferior E. tianouliformis
L^3.C7 Trochammina inlerior Ruoutricolpites felix

Fm. Guasare Morozovella
pseudobulloides

Fm. Colon-Mito Juan G. aegyptiaca - G.
gansseri

NK26 a NF(2O

Fm. La Luna D. asymetrica

Figura 5: Zonaciones bioes[atigrdfrcas en el iirea del Lago de Maracaibo

FM. LA unrllas
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i:s Prso :Ss$= $3E

NANO.
PLANCTON

(Martini, 1971)

FORAMINIFEROS
(Borgrdn ot

rl.,1995)
ESPO.ROMORFOS (NORTE DE

S. AMERICA){Muller et al., 1987)
ESPOROMORFOS

PLEISTOCENO CALABRIENSE
r6! 117 NN19 PT.I 3l-Alnipolleniles verus X-Alnipollaniles

GELASTENSE 26
oz
UJo
a
J
[i.

IAROIO
NNl 8

pt6

30- Echitricolporites mcne illy Vlll-Fenestritos
Iongrspmosus

PIACENZIENSE33 3S5 NN16
pL3

Ptl

TEMPRANO ZANCLEENSEs.2 5.S PL1

oz
UJo

=

TARD[O HHt t
.=**F

-ffil 
rem

Mr 3(Nt6) 29 -Ec h itic ol Donles sp,nosus Vll-Asleraceae

MEDIO
r5.2 t{ I |.tllo M7(NrO 28- C nssorel il rile! e s v an ra ad shoove n i

LANGHIENSE
t6.2 t8-a

NN5
Ms(N8) 27 - E. m a risle I I a e/P. m i n i m u s lV-Psiladipoites

NN4

TEMPRANO

BURDIGALIENSE
20.0 m.5

M3rt$)

2 & V. rot u nd i p o ri {E DaDeiloensis
lll-Vemttricolpoites......... -. N*L............

NN2
M2(Ns)

25.2 23.t M1(N4) "lnterzone"
oz
ltooI
J

TARDIO CH}ffIENSE
3.0 ?ia

NP25 P22

2 $ M. g ra n d i o s us[. dorogensts
I -M a g n astri oli I e s -Cic al ri
cosisponres dorog'enslsP21

TEMPRANO RUPELIENSE
34.0 :(}.7

-- 

i023 P19

NP?1

o
Z
tlJ

o
o
LrJ

TARD[O PRIABONIENSE

391 37.0

NP19-20
P't6 24-Echipeiporiles esle/ae

P15 2?J anmu ll e ipollis pe ntaradi al u sNP18

MEDIO

BARTONIENSE

12.0 r 1.3

NP17 22-Bombacacidiles loveoreticulatus

2 1 - R etilrical p o rites guianensis

2OEombaeacidites so/eaformrs

1 9-Relilricolpiles rnagnus

1 B-Echitripo rite s lria ng ulilorm is

P14

NP16
P12

LUTETIENSE

{s.0 a0.0

NP15
P11

P10
NP14

TEMPRANO YPRESIENSE @F I16
1 7 -Ruguticolporites lelix

o
u.lo
O
u]
--.t

o-

TARDIO

TMNfi|ENSE5?.o ---la--p'r-
P4

1 $G e mmaste oh a n ocol p ite s ae m m at u s
NP4

P3

TEMPRANO DANIENSE
66.5 a5.0

P1 1 4-Spinizonocolpiles baculalusNp3
P2

-

CRETACICO MAASTRICHTIENSE
1 3-Proteacidiles dohaani

Figura 6: Tabla de equivalencia entre las diferentes zonas bioestratigraflcas usadas para el Paleogeno y
Neogeno en este trabajo.
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